

研究生课程教学大纲

课程编号：S292016
课程名称：数字信号处理
开课院系：机电工程学院            
任课教师：凌杰
先修课程：信号与系统              
适用学科范围：机械工程
学时：    36        



 
学分：2        

开课学期：2         



 
开课形式：讲授
课程目的和基本要求： 
本课程以离散时间信号与系统作为对象，研究对信号进行各种处理和利用的技术。通过该课程的学习，使得学生牢固掌握确定性离散时间信号的谱分析的原理及快速实现方法，借助于数字滤波器的设计及实现，学生可掌握数字滤波系统的分析以及设计方法。 数字信号处理是理论性和工程性都很强的学科， 该课程注重“数字信号处理 ” 的理论与工程应用的紧密结合 , 使学生深入理解信号处理的内涵和实质。
课程主要内容： 
第一章 信号与信号处理

 概略介绍数字信号处理的相关背景知识：信号处理，数字信号处理，信号处理的 方法及应用。简要介绍当前信号处理的新方法、新理论以及新动向。 
第二章 离散时间信号与系统 
离散时间信号的基本概念、预算原理及常见序列、卷积运算；离散时间系统的基本概念、性质及常系数线性差分方程的表达式。 

第三章 离散时间傅立叶变换（ DTFT ） 
连续时间傅里叶变换、离散时间傅里叶变换、DTFT定理、离散时间的能量密度谱、带限离散时间信号、展开相位函数、LTI离散时间系统的频率响应、相位延时和群延时。
第四章 有限长离散变换 
正交变换、离散傅里叶变换、FT和DFT之间的关系及其逆变换之间的关系、有限长序列的运算、有限长序列的分类、DFT对称关系、离散傅里叶变换定理、用DFT实现线性卷积。

第五章 z变换
Z变换定义与性质、有理Z变换、逆z变换、z变换的性质、有限长序列卷积的计算、传输函数。

第六章 LTI离散时间系统在变换域中的分析

基于幅值特征的传输函数分类、基于相位特征的传输函数分类、线性相位FIR传输函数的类型、简单数字滤波器、互补传输函数、逆系统、系统辨识、数字二端口网络、代数稳定性检测。

第七章 数字滤波器的结构

方框图表示、等效结构、FIR滤波器的基本结构、IIR滤波器的基本结构
第八章 IIR数字滤波器设计
IIR滤波器设计的双线性变换方法、低通-高通-带通-带阻IIR数字滤波器设计
第九章 FIR数字滤波器设计
有限长单位脉冲响应（ FIR ）滤波器的设计特点；窗口法；频率采样法。
课程主要教材：

Sanjit K.Mitra. 《数字信号处理》,电子工业出版社，2006
主要参考文献：

邹理和 编著，《数字信号处理（上册）》，国防工业出版社。 1988 年 

 [美]A.V.奥本海姆，R.W.谢佛 著，黄建国 刘树棠译，《离散时间信号处理》， 

科学出版社 ， 1998 年 7 月第一版 
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